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Auswahlkriterium Gewicht DB 1 1]: DB 3

Kriterium 1 2 1 2 2
Kriterium 2 5 2 3 2
Kriterium 3 3 3 1 0
Summe 10 21 22 14

(Gewicht * Bewertung)

Handlungsempfehlung

Evaluation der Datenbanken

$

Erstellung Evaluationsprototypen

zu evaluierende Datenbanken

Aufstellung Bewertungskriterien inkl. Gewichtung (z.B. Usability)

Vergleich der Testergebnisse

&

Handlungsempfehlung Datenbankenauswahl
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Anforderung Gewichtung
Datenanalyse — Datenart

- Daten-/Speichermodell

— Datennavigation

— Datenmenge

— Datenkomplexitat
Transaktionsmodell — klassische Transaktionsmodelle

— CAP-Abwagung

Performance-Aspekte

- Performance-Dimensionen
— Scale-up versus Scale-out

Abfrageanforderungen

Architektur

— Verteilungsarchitektur
— Datenzugriffsmuster (Data Access Patterns)

weitere nicht-funktionale
Anforderungen

— Replikation

— Know-how & Einfachheit
— Unternehmenswvorgaben
— Datenbankvielfalt

— Sicherheit

— Backup/Restore

— Ausfallsicherheit

— Lizenz/Open Source

- Refactoring .
- Suppor DB-ENGINES +GraphD

Informationen zu relationalen und NoSQL Datenbankmanagement

Home | DB-EnginesRanking | S
Featured Products: DataStax
DB-Engines

DB-Engines ist eine Initiative zur Sammlung
Présentation von Informationen zum Thema
Datenbankmanagementsysteme (DBMS). Ne

Tabelle entnommen aus [EFHB 2010, S. 283]



Datenanalyse
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Welche Datenarten sollen gespeichert werden?

Domain-Daten, Log-Daten, Event-Daten, Message-Daten, ...
Unternehmenskritische Daten (Finanzdaten...), Business-Daten (Auftrage, ...)
Metadaten, Temporare Daten, Session-Daten

Geographische Daten

Welches ist das geeignete Daten- und Speichermodell?

In welcher Form liegen die Daten vor?

Ist eine strikte Trennung des Datenmodells von der Anwendung erforderlich?
Miissen die Daten strukturiert vorliegen?

Ist ein Schema erforderlich?

Wie sind die Daten geeignet zu speichern? (Relational, Dokumentorientiert, ...)

Wie viele Beziehung bestehen zwischen den Daten?

Wie intensiv miissen die Daten durch die Anwendung verkniipft werden?
o Bsp: Geographische Daten - viele Joins vs. Session-Daten - wenige Joins

Wie grof} ist die zu speichernde Datenmenge?

Perspektive fiir die ndchsten Jahren?

Wie komplex sind die zu speichernden Daten?

Werden durch den Anwender neue komplexe Datentypen definiert?
Kénnen O/R-Mapper die Datenkomplexitadt abbilden?

University of Applied Sciences and Arts

Fachbereich Informatik

| 8



Datenmodell
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Jedem DBS liegt ein Datenmodell (Konzept) zugrunde, das festlegt,

welche Eigenschaften die Datenelemente besitzen,

welche Struktur die Datenelemente besitzen dirfen,

(z.B. Relationen, Tupel ...)

welche Konsistenzbedingungen einzuhalten sind,

(Integritatsbedingungen zur weiteren Einschrankung der Struktur)

welche Operationen zum Speichern, Suchen, Andern und Léschen von

Datenelementen existieren.

Key-Value

Graph DB

Column Family
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1
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1
1
1
1

Document




Entscheidungskriterien Datenanalyse (Vereinfacht)
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nein

Strukturierte
Daten?

Hohe
Datenmenge

Viele

Beziehungen? RDBMS

Spaltenorientiert
Dokument- (Wide-Column-Stores
Key/Value-Systeme orientiertes
System

Hohe

Datenmenge Graphdatenbanken

Objektorientierte
DBMS
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Welche Datenbank passt zu dem Anwendungsbeispiel?

Anwendungsfall NoSQL-Datenbank

Viele Beziehungen/Graphstruktur Neodj, Sones elc.

Individuelle Replikation, Offline- oder mobiler Einsatz | CouchDB

Viele groBe unstrukturierte Daten Amazon 53, Hadoop

Sehr viele strukturierte Daten HBase, Amazon Simple DB, Google- und
M3 Azure Datastore

Hochverfugbare Systeme Cassandra, Riak, Membase

Unzusammenhangende Daten, statistische Daten, Redis, MongoDB

mehr writes als reads, hohe Performance per Instanz

Flachtige Daten memcache und deren Derivate

Tabelle entnommen aus [EFHB 2010, S. 281]
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Auswahlkriterium

Datenmodell

Muss-Kriterium Gewicht

Datentypisierung

Persistierung
(Server/Cloud)

Komplexe Anfragen

Transaktionskonzept

Konsistenz-Konzept

Replikation

Rechtemanagement

Lizenz

Performanz — Schreiben

Performanz — Lesen
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Verwendung von Schliissel-Wert Speichern
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= Typische Anwendungsfille

® C(Cache fiir den schnellen Zugriff auf Daten,
z.B. kénnen die Daten direkt iiber einzelne PUT- und GET-Operationen angesprochen werden.

® Session-Information von Webanwendungen,
z.B. kann das gesamte Sessionobjekt in einem Schliissel-Wertpaar abgespeichert werden.

® Nutzerprofile und —vorlieben,
z.B. Kundennummer, Kundenname, Sprache, Zeitzone, Produktvorlieben, usw.

® Warenkorbinhalte
® Publish/Subscribe Messaging
= Nicht geeignet ...
® zur Abbildung von Beziehungen zwischen Daten(mengen) oder
zur Abbildung von Verkniipfungen (Links) zwischen Daten oder
zum Suchen von Schliisseln auf der Basis von Eigenschaften der zugehorenden Werte (Ausnahme: Riak) oder
um gleichzeitig mehrere Schliissel zu andern oder
um Schlussel-Wert-Paare innerhalb eines Transaktionskontext einzufiigen (Ausnahme: Redis).



Steckbrief: Key-Value Systeme

Prof. Dr. I. M. Saatz

‘ Moderne Datenbanken

Datenmodell:

® Schema aus Schliissel-Wert Paaren

® Schliissel aufteilbarin Namensraume und Datenbanken
® Werte kdnnen sein:

(o]

(o]

(o]

(o]

(o]

Zeichenketten
Geodaten
Hash-Maps

Mengen oder Listen
Publish/Subscribe

Vorteile

® Sehreinfaches Datenmodell

® Schnelle und effiziente Datenverwaltung
Nachteile

® Geringere Abfragemachtigkeit

® Abhdngigkeit von der Mdchtigkeit der API bei der Erstellung komplexer Anfragen
Datenbank-Beispiele

® Amazon-Dynamo und Amazon S3
® Redis, Voldemort, Scalaris

University of Applied Sciences and Arts

Fachbereich Informatik
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.-*GraphDB byontotext Yownload GraphDE

Informationen zu relationalen und NoSQL Datenbankmanagementsystemen . o . WWW. d b -eén gi nes.com / d e

DB-Engines Ranking | Systeme | Enzyklopidie |
Featured Products: DataStax Couchbase AllegroGraph Redis Neo4j

DB-Engines Die letzten Neuigkeiten
MariaDB strengthens its position in
DB-Engines ist eine Initiative zur Sammlung und the open source RDBMS market
Présentation von Informationen zum Thema 5. April 2018, Matthias Gelbmann
Datenbankmanagementsysteme (DBMS). Neben den
bewéahrten relationalen DBMS bilden Systeme und

Konzepte aus dem stark wachsenden NoSQL-Sektor PostgreSQL is the DBMS of the

einen Schwerpunkt. Year 2017
2. Januar 2018,
Das DB-Engines Ranking ist eine Rangliste der Paul Andlinger, Matthias Gelbmann

aktuellen Popularitét einzelner Systeme, die
monatlich aktualisiert wird.

) Your Ultimate Guide to the [includiny
In der Ubersicht Gber Datenbankm N*s Q L Non-Relational Universe! News Fi
systeme sind die wichtigsten Eigen
zahlreicher Systeme dargestelit. Di

einfach abgefragt und auch fir me
Ubersichtlich miteinander vergliche

NoSQL DEFINITION:Next Generation Databases mostly addressing some of the points: being non-
relational, distributed, open-source and horizontally scalable.

Tn der NDatenhanle-Fnzvlklanidia we

The original intention has been modern web-scale databases. The movement began early 2009 and is
growing rapidly. Often more characteristics apply such as: schema-free, easy replication support,
simple APL, eventually consistent / BASE (not ACID), a huge amount of data and more. So the
misleading term "nosqg!’ (the community now translates it mostly with "not only sql") should be seen
as an alias to something like the definition above. [based on 7 sources, 15 constructive feedback emails (thanks!)
and 1 disliking comment . Agree / Disagree? Tell me so! By the way: this is a strong definition and it is out there here since
2009!]

LIST OF NOSQL DATABASES [currently >225]

http://nosql-database.org/
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Auswahlkriterium KO/ Amazon DynamoDB Memcache
Gewicht
Datenmodell Key-Value Dokument & Key- Key-Value
Value
Datentypisierung teilweise ja nein
Persistierung ja (Server) ja (Cloud) nein (Server)
(Server/Cloud)
Anfragesprache nein nein nein
Transaktions- Optimistic Locking nein nein
konzept
Konsistenzkonzept Eventuell Eventuell/Unmittelba | nein
r (konfig.)
Replikation Master-Slave ja nein
Rechte einfacher Rollen & Rechte pro Passwortschutz
Passwortschutz Benutzer Berechtigungslayer
Lizenz Open Source Kommerziell Open Source
Summe

Welche Anforderungen kénnen noch nicht bewertet werden?
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Datenbank Redis (Remote Dictionary Service)
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m http://redis.io/

= Redis zdhlt zu den Schliissel-Wert-Speichern (Key-Value Datenbank)
¢ Key: Zeichenkette
® Values: Datentypen Zeichenkette, Listen, Mengen und Hashmaps

® Kapazitat der Collection-Datentypen: maximal 232 (~ 4 milliarden) Elemente pro
Schliissel

University of Applied Sciences and Arts

= Redis ist eine InMemory-Datenbank:
® Alle Daten werden im Hauptspeicher gehalten
® Performance:
o Bis zu ca. 100.000 Schreibvorgdnge pro Sekunde
o Bis zu ca. 80.000 Lesevorgdnge pro Sekunde
o Schreibvorgange sind schneller als Lesevorgange



Speicherhierarchie
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Klassische Speicherhierarchie
Geschwindigkeit Prozessor
Kosten Zugriffszeit
f Register
6 ns
Caches
50 ns
+ HauPtSpeiCher 5 Zugriffsliicke
| 5-20 ms
Festplatte
Band v

\4

Kapazitat



InMemory Datenbank
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Hauptspeicher
Hintergrundprozesse
O O ) - Synchronisation
Transaktionsmanagement
\ ] - Logging und Recovery

T
~__ Festplatte _~

Daten-
dateien

Steuer- Log-
dateien Dateien

\

-

Alle Daten werden im Hauptspeicher gehalten ’@‘
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(' Application )
Bei der Master-Slave Architektur B
wird ein Knoten als Master-Knoten
ausgezeichnet. Dessen Daten l - |
werden auf die abhangigen
(Slave-) Knoten repliziert.

Master Redis Server

Memory (E) /
Swap out——p/
—_— )

// Strings, / ———Swap in

/ (]
7 Redis DB
7

\

Swap File

———vPeriodic Snapshot
4——Database Load (RDB) File

7 .
Anderung f:/// | o
—wmes—_)( Append Only O

d er M d Ste r- D ate n <4—database recovery File (AOF)

hen e

Slave Redis Server ?

Propagation der e (g ) )

Anderungen auf
die Slaves erforderlich

avioscmpm—p]  Meauve )
ot oot (808 Fie

7. wrtes———3{ Apcend Ondy ||
- | File (AOF) L)

aus: G. Harrison, Next Generation Databases, S. 94

i:,;/
—————wtes———{ Agpend Only [\
. retaon “




Dauerhaftigkeit und Geschwindigkeit
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Durch Konfigurationseinstellungen soll eine Balance zwischen
Dauerhaftigkeit und Geschwindigkeit erreicht werden.

» Konfiguration des verfligharen Hauptspeichers:

Hauptspeicherist Giber Virtual Memory erweiterbar
(zur Auslagerung von seltener benutzten Datenséatzen)

Konfigurierbare Regeln fiir Verfallsdaten, so dass die Gesamtanzahl der Schliissel
nicht ungehindert anwachst

Bestdandigkeitsebenen und Replikationsoptionen
= logging:
Zyklisches Schreiben der Daten auf Festplatte (Standardvariante)

Append-Only-Mode, bei dem Befehle, die zur Rekonstruktion des Datenbestands
nach einem Systemcrash erforderlich sind, in ein Logfile geschrieben werden.

= Recovery:

(Fast) vollstandige Wiederherstellung des Datenbestandes aus dem Log mdoglich.

"Append Only"-Modus bendtigt einen hoheren Zeitaufwand als die
Standardvariante ,,zyklisches Schreiben*
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Trusted Clients Abgesichertes Umfeld

Authentifizierung (Firewall)

Priifung der Nutzereingaben
Logikschicht

v

RedisDB Performanceoptimiert
& Einfachheit

keine Verschliisselung
nur rudimentdre Authentifizierung
durch den Client (Passwort! in redis.conf)
- Konfiguration: zuldssige Client-1Ps
+ Redis Protokoll erlaubt keine Escape-Sequenzen
(= Vermeidet SQL Injection)

1Redis ist sehr schnell, daher ist ein sehr (1) langes Passwort notwendig um brute force Angriffe abzuwehren.
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Schnittstellen und Management-Werkzeuge
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CAWINDOWS\system32\cmd.exe - redis-cli
Kommandozeile:

C:\Programme\redis>redis-cli ping

PONG

Management Werkzeug: $ redis-commander —p 8090

s~(redis Commander

s Commands
#F More. Add New Key...

@ undefined (localhost:6379:0)
Name

# server

Redis version

Value

3.0.6

University of Applied Sciences and Arts

Fachbereich Informatik

Redis git shal 3 00000000

Programmierschnittstellen:

ActionScript Bash C C# C++ Clojure

Common Lisp  Crystal D Dart Delphi Elixir

emacs lisp Erlang Fancy gawk GNU Prolog Go

Haskell Haxe lo Java Julia Lasso

Lua Matlab mruby Nim Node.js Objective-C

OCaml Pascal Perl PHP PL/SQL Pure Data

Python R Racket Rebol Ruby Rust

Scala Scheme Smalltalk Swift Tcl VB

VCL Xojo

| 27
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Schlissel-Wert-Speicher (Key-Value Datenbank)

® Key: Zeichenkette

® Values: Datentypen Zeichenkette, Listen, Mengen und Hashmaps

® Kapazitat der Collection-Datentypen: maximal 232 (~ 4 milliarden) Elemente pro Schliissel

Konvention fiir die Bezeichnung der Befehle:

Befehl Bezug

S...

SET-Befehl

Hash-Befehl

Sortierte Liste

Listenbefehl (Operation von links)

o |- N|x

Listenbefehl (Operation von rechts)

Befehlsiibersicht:

http://redis.io/commands

s~{redis Commander

#F More..
‘- i@ undefined (localhost:6379:0) ~




Redis — Erste Schritte
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= Grundlegende Befehle:

Schreiben eines Wertpaares: set <key> <value>
Lesen eines Wertpaares: get <key»

Beispiel — “Hello world”
Schliissel-Wertpaar anlegen

redis> SET ,,hello“ ,,world"
OK

redis> GET ,,hello“
,world"

Liefere alle Schliissel:

127.0.08.1:6379> keys *

1) "hello™

2} "mykey"
E!' } 11} ‘Fl:l o 1]

4y "bild"

University of Applied Sciences and Arts

Fachbereich Informatik

| 29



Redis - Grundlegende Befehle
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SET Einfligen bzw. Auslesen eines SET key1 v1

GET Schliissel-Wert-Paares GET key1 key2

DEL Schliissel-Wert Paare l6schen DEL key 1 [key 2 ...]
MSET Einfligen bzw. auslesen von mehreren Schliissel-Wert- | MSET key1 v1 key2 v2
MGET Paaren MGET key1 key2 ...
INCR, Inkrementieren von Ganzzahlen um 1 bzw. um SET count 2
INCRBY beliebigen Wert. INCR count

DECR, Dekrementieren von Ganzzahlen um 1 bzw. um DECR count
DECRBY | beliebigen Wert.

EXPIRE Relative Verfallszeit in Sekunden festlegen EXPIRE count 10
SETEX Einfligen und Verfallszeit setzen SETEX key value 10
EXISTS Existenzabfrage EXISTS count
PERSIST | Aufheben der Verfallszeit (solange Schliissel-Wert- PERSIST count

Paar noch existiert)




Redis - Transaktionen
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Befehl Bedeutung Beispiel
MULTI Befehle werden auf den Transaktionsstack gelegt, MULTI

aber noch nicht ausgefiihrt. SET count 2
EXEC Befehle auf dem Transaktionsstack werden INCR count

ausgefiihrt. EXEC
DISCARD | Befehle auf dem Transaktionsstack werden geldscht,

d.h. die Ausfiihrung der Transaktion wird storniert.

Transaktionsstack

EXEC :> INCR count

EXEC

SET count 2

MULTI

Y
Nl

Datenbasis

count 3

S




Komplexe Datentypen - HashMaps
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HashMaps kdnnen genutzt werden zur Zusammenfassung von einzelnen
Schliissel-Wert-Paaren. Eine Verschachtelung von HashMaps ist nicht mdglich.
Es konnen in HashMaps nur Zeichenketten gespeichert werden.

HMSET Einfligen bzw. auslesen eines HMSET hmkey key1 v1 key2 v2
HGETALL Hash-Werts HGETALL hmkey

Einfligen von Personendaten:

Key: 127.0.0.1:6379> hmset 2310 pid 231@ nachname Meitner vorname Lise
pid OK

Values: 1y -
Map{ pid, ) "2310"

nachname, '-:; "nachname"

"Meitner"
vorname} "vorname"

6) “"Lise"
127.0.0.1:6379>




Komplexe Datentypen - Listen
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Listen enthalten mehrere geordnete Werte und kénnen sowohl als Queues
als auch Stacks genutzt werden.

LPOP RPUSH RPUSH
| <:| abcabcabc
a<::‘ Queue <:I abcabcabc Stack :> .
RPOP

RPUSH Einfligen in die Liste von Rechts
LPUSH bzw. Links

6379> RPush liste abcabcabc
g

RPOP Auslesen der Liste von Rechts 1200000 WA st
LPOP bzw. Links 127.0.0.1:6379> Llen liste

LLEN Lange der Liste {integer) B

LREM Loschen von n-Werten der Liste zu LREM liste -1 b
einem Schliissel. Ist n negativ, so

wird vom Ende der Liste gezahlt. bcabcabe = beabcac

BRPOP | Gepuffertes Auslesen aus einer Liste | n=100 |Raititd it el

mit einem Timeout von n Sekunden.

1) "liste"




Komplexe Datentypen - Mengen
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Sets sind ungeordnete Mengen ohne Duplikate, mit denen Mengenoperationen
auf mehreren Schliisselwerten ausgefiihrt werden kdnnen.

SADD Einfligen von Werten in eine SADD gerade 024
Menge SADD ungerade 01 3

SMEMBERS | Auslesen der Menge SMEMBERS ungerade

SINTER Schnittmenge bilden SINTER gerade ungerade

SDIFF Differenzmenge bilden SDIFF gerade ungerade

SUNION Vereinigungsmenge bilden ohne SUNION gerade ungerade
Duplikate

SREM Loschen von Elementen SREM ungerade 0

| 54



Komplexe Datentypen — Sortierte Mengen
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In einer sortierten Menge wird jedem Wert zusdtzlich ein numerischer Wert
(Gewicht) zugeordnet, anhand dessen die gesamte Menge sortiert wird.

ZADD Einfligen von Werten in eine ZADD menge 5E 3C 1A
Menge ZADD menge2 2 A

ZINCR Inkrementieren eines Wertes ZINCRBY menge 5 C

ZINCRBY -> E5C8 A1l

ZRANGE Abfrage der Position von .. bis | ZRANGE menge 0 1 WITHSCORES

ZREVRANGE - WITHSCORES inkl. Gewicht -> A1 E5
- REV umgekehrte Reihenfolge

ZRANGEBYSCORE | Abfrage der Werte von .. bis ZRANGEBYSCORE menge 3 inf

(inkl. Grenzen)
inf: ,unendlich® (infinity)

2> EC

ZUNIONSTORE
ziel n
schliisselliste
[AGGREGATE
SUM|MIN|MAX]

Vereinigungsmenge <ziel>
bilden aus einer Anzahl von n
sortierten Mengen ggf. unter
Aggregation der Werte

ZUNIONSTORE vereinigung 2
menge menge2
ﬂ AGGREGATE SUM

vereinigung A3 E5 C8

| 35
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Redis und Jedis
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Um aus Java heraus mit der Datenbank zu arbeiten, konnen verschiedene

Libraries genutzt werden.
Hier: Jedis-Library
Link: https://github.com/xetorthio/jedis

Verbindung zur Redis-Datenbank herstellen mit Jedis:

public class RedisZugriff {

private static final String HOST = "172.22.114.8";

private static final int PORT = 6379;

private Jedis jedis;

private static String password = "1f984967df71201576ce3d44f956ef9f";
RedisZugriff(){

if (jedis == null ) {
jedis = new Jedis(HOST, PORT);
String a = jedis.auth(password);

Jedis-2.1.0.jar im Verzeichnis libs einfiigen und in Buildpath einbinden
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= |nteraktion aus einem Java-Programm heraus:
® Hashwerte speichern und auslesen:

JRedis jredis = new JRedisClient();
/| Default-Werte fuer Host (localhost) und Port (6379)

jredis.set("erster_schluessel”, "Hello World");

System.out.printin(jredis.get("erster_schluessel"));

® Auslesen aller vorhandenen Schliissel (Befehl KEYS *):




Speicherung einer Map
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Einfligen einer Map mit dem Key pid:
jedis.connect();
if (jedis.isConnected()) {
Map <String, String> map = new HashMap<String, String>();
if (pid != null){
map.put("pid", pid);

if (nachname != null)
map.put("nachname"”, nachname);
if (vorname != null)

map.put("vorname", vorname);

jedis.hmset(pid, map);
System.out.println("Person geschrieben"); Key:.
lelseq{ pid
System.out.println("Pid ist null"); Values:
} Map{ pid,
jedis.disconnect(); nachname,
¥ vorname}

Auslesen der Map zum Key pid:

Map<String, String> person = jedis.hgetAll(pid);
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1 Beispiel: Datenanalyse
2 Marktrecherche Key-Value Datenbanken
3 Key-Value Datenbank Redis

3.1 Redis - Befehle (Auswahl)

3.2 Javaschnittstelle JRedis
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Problemstellung: Physik-Aufgabentrainer

Prof. Dr. I. M. Saatz

J

Moderne Datenbanken

University of Applied Sciences and Arts

Fachbereich Informatik I I

Semester

Anzahl Nutzer

ca. 120 Aufgaben

Aufgabe & Musterlosung

Aufgabentext

TeX
$v=par m/s $

Parameterbelegung

generiertin 30s

HTML&
Formelbilder
(30-60 Dateien)

<par= Random (1..10)

AufgabeniLvorrat

Verflallsg

setzen

laty

Im
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4 <IDOCTYPE html>
5 <html>
@ E <head>
7 <link href="default.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
B <link href="cssLayout.css" rel="stylesheet" type="text/css=" />
g <script language="Jjavascript" type="text/javascript" src="script.js"></script>
10 <script src="http://code.jquery.com/jquery-latest.js"></script>
11 <meta http-egquiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"/>
12 <title>Webdis</title>
13 + </head> . .
g boap Einbindung des
15 [H<?php g
& require "predis-1.1/Rutoload.php"; PH P-PaCka ge PRed 1S
17 Predis\RAutoloader: :register();
18 Sredis = new Predis\Client(): Verbindungsaufbau
18 Sredis = new Predis\Client('tcp://127.0.0.1:6379"');
20 if (Sredis)
21 {
22 echo "Redis cor ted succesfully <p>";
23 Sredis-»>set('bild', file get contents("testbild.png"));
24 Svalue = Sredis->get('bild"); :
25 Shandle = fopen ("gelesenesBild.png", "w"): SpeICherung Und Laden
26 fwrite (Shandle, Svalue); eines Bildes
27 feleose (Shandle);
28 echo "Datei geschrieben";
30 else
31 H {
32 echo "Redis Not connected";
33 }
34
35 (2>
36
37 =IDOCTYPE html>
39 30-50 Bilder
40 L </body>3| V
41 ‘</html>




WOCh en a Ufgaben University of Applied Sciences an d Arts

Prof. Dr. I. M. Saatz ‘ Moderne Datenbanken | Fachbereich Informatik ‘l I

= Lernmodul ,,InMemory und Key-Value Datenbanken
= Praktikumsaufgabe zu Redis (pdf im Redis-Ordner)
= Abgabe Projektidee (in ILIAS)
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Reflexion Schliissel-Wert Speicher

1) Welche Datenformate kdnnen in Schliissel-Wert Speichern
abgelegt werden?

2) Was sind die Eigenschaften und Grenzen einer InMemory-
Datenbank?

3) Welche Moglichkeiten bietet Redis, um Daten zu speichern,
zu andern und auszuwahlen?

4) Wie werden Transaktionen verwaltet?

5) Welche Vor- und Nachteile bieten der Einsatz einer von
Schliissel-Wert Speichern?

6) Was gibt es fiir sinnvolle Anwendungsszenarien?
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Vielen Dank
fiir lhre Aufmerksamkeit

= [EFHB 2010]
S. Edlich, A. Friedland, ). Hampe, B. Brauer
NoSQL - Einstieg in die Welt nichtrelationaler Web 2.0 Datenbanken
Hanser Verlag 2010

= [RW 2012] E. Redmond, J. Wilson, Sieben Wochen, sieben Datenbanken,
o‘Reilly-Verlag

= [SF2013] P. Sadalage, M. Fowler, NoSQL Distilled, Addison-Wesley



